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СИЛЛАБУС
Күзгі семестр 2020-2021 оқу жылы
«6B06105 –  Математикалық және компьютерлік модельдеу» білім беру бағдарламасы

	Пән коды
	Пән атауы
	Студенттің өзіндік жұмысы (СӨЖ)
	Апталық сағат саны
	Кредит саны
	Студенттің оқытушының жетекшілігімен өзіндік жұмысы (СОӨЖ)

	
	
	
	Дәріс (Д)
	Практикалық сабақ (ПС)
	Зертханалық сабақ (ЗС)
	
	

	DU 2208; DU 2211; DU 2212; DU 2215 
	Дифференциалдық теңдеулер
	98
	30
	30
	-
	5
	7

	Курс туралы академиялық ақпарат

	Оқыту түрі
	Курстың сипаты
	Дәрістердің типтері
	Практикалық сабақтардың типтері
	СӨЖ саны
	Қорытынды бақылау түрі

	Онлайн
	Теориялық
	Мәселелік,
аналитикалық  
	Есептер шығару
	6
	Жазбаша емтихан 

	Дәріскер
	Атахан Нилупар
	Оф./с.

	Кесте бойынша

	e-mail
	atakhannilupar@gmail.com
	
	

	Телефоны 
	87011063050 
	
	


	Курстың академиялық презентациясы


	Пәнді оқытудың мақсаты
	Оқытудың күтілімді нәтижелері (КН) 
Пәнді оқып-үйрену нәтижесінде студент ие болатын қабілеттіктер:
	КН жетудің индикаторлары (ЖИ) 
(әрбір КН үшін кем дегенде екі индикаторлар)

	Студенттерді дифференциалдық теңдеулерге қойылған бастапқы және шеттік есептердің теориясы мен оларды шешудің әдістерімен таныстыру

	ОН 1 Дифференциалдық теңдеулер теориясының негізгі түсініктері мен анықтамалары
	ЖИ 1.1 Дифференциалдық теңдеулер теориясының негізгі түсініктері мен анықтамаларын білу
ЖИ 1.2 Математикалық моделі дифференциалдық теңдеулерге келтірілетін жаратылыстанудың қолданбалы есептері туралы түсініктерінің болуы
ЖИ 1.3 Коши есебі шешімінің бар болуы және жалғыздығы туралы теореманы түсіну

	
	ОН 2 Бірінші ретті дифференциалдық теңдеулерді шешудің негізгі әдістері
	ЖИ 2.1 Туындысы бойынша шешілген бірінші ретті теңдеулердің интегралданатын типтерінің белгілерін  білу
ЖИ 2.2 Туындысы бойынша шешілген бірінші ретті теңдеулердің интегралданатын типтерін шешудің әдістерін меңгеру
ЖИ 2.3 Туындысы бойынша шешілмеген бірінші ретті теңдеулерді интегралдау әдістерін білу

	
	ОН 3 Жоғарғы ретті дифференциалдық теңдеулерді шешудің негізгі әдістері 
	ЖИ 3.1 Дифференциалдық теңдеулерге арналған бастапқы есептерді шешудің әдістерін білу
ЖИ 3.2 Дифференциалдық теңдеулерге арналған шеттік есептерді шешудің әдістері туралы түсініктердің болуы.
ЖИ 3.3 Сызықты дифференциалдық теңдеулердің жалпы теориясын білу

	
	ОН 4 Дифференциалдық теңдеулер жүйесін шешу

	ЖИ 4.1 Біртекті сызықты жүйе. Іргелі матрица. Біртекті жүйенің жалпы шешімі
ЖИ 4.2 Біртекті емес сызықты теңдеулер жүйесін интегралдау.
ЖИ 4.3 Ляпунов бойынша орнықтылыққа зерттеу.
ЖИ 4.4 Қалыпты жүйені интегралдау.

	
	ОН 5 Бірінші ретті дербес туындылы сызықты теңдеулерді шешу
	ЖИ 5.1 Бірінші ретті дербес туындылы сызықты біртекті теңдеулерді интегралдау. Коши есебі
ЖИ 5.3 Бірінші ретті дербес туындылы сызықты біртекті емес теңдеулерді интегралдау

	Пререквизиттер 
	Математикалық талдау, сызықты алгебра

	Постреквизиттер
	Дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер, сызықты интегралды-дифференциалдық теңдеулер, сингулярлы ауытқыған жай және дербес туындылы теңдеулер және т.б.

	Әдебиеттер
	1. Тихонов А.Н., Васильева А.Б., Свешников А.Г. Дифференциальные уравнения. – М.: «Наука».–1980.–232 с. 
2. Понтрягин Л.С. Обыкновенные дифференциальные уравнения. М.: «Наука». – 1974. – 332 с. 
3. Петровский И.Г. Лекции по теории обыкновенных дифференциальных уравнений.- М.: «Наука».– 1970.- 280 с.  
4. Лизоркин П.И. Курс дифференциальных и интегральных уравнений с дополнительными главами анализа. – М.: «Наука». – 1981.- 384 с. 
5. Эльсгольц Л.Э. Дифференциальные уравнения и вариационное исчисление. М.: «Наука». – 1969. – 424 с.  
6. Степанов В.В. Курс дифференциальных уравнений. М.: Изд-во "ЛКИ", 2008.  472 с.  
7. Сүлейменов Ж. Дифференциалдық теңдеулер курсы. Алматы. Қазақ ун-ті, 2009.- 439 б. 
8. Васильева А.Б., Медведев Г.Н., Тихонов Н.А., Уразгильдина Т.А. Дифференциальные и интегральные уравнения. Вариационное исчисление. Москва. Физматлит. 2003.
9. Матвеев Н.М. Методы интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений. Минск. – «Выш. школа». - 1974. – 766 с. 
10. Қадыкенов Б.М. Дифференциалдық теңдеулер есептері мен жаттығулары, Алматы, 2002ж.
11. Филиппов А.Ф. Сборник задач по дифференциальным уравнениям. М.: «Наука». – 1985. – 128 с. 
12. Самойленко А.М., Кривошея С.А., Перестюк Н.А. Дифференциальные уравнения. Примеры и задачи. М: Высшая школа, 2006 г. 
Интернет-ресурстары:
1. Электронная библиотека механико-математического факультета МГУ. http:// lib.mexmat.ru
2. Бесплатный ресурс для студентов - http://math24.ru/index.html



	Университет құндылықтары контекстінде академиялық курс саясаты
	Академиялық мінез-құлық ережесі: 
Сабақтан себепсіз қалуға және кешігуге жол бермеу. Тапсырмаларды (СӨЖ бойынша, аралық, бақылау, зертханалық, жобалау және т.б.), жобаларды, емтихандарды уақытылы орындау және тапсыру. 
ЕСКЕРТУ! Тапсырмаларды орындау мерзімі бұзылған жағдайда айыппұл баллдары шегеріліп бағаланады.
Академиялық құндылықтар:
· Академиялық тұтастық және адалдық; 
· Тапсырмаларды өз бетінше орындау; 
-  Плагиатқа, жалғандыққа, білімді бақылаудың барлық кезеңінде көшіруге жол бермеу;
-  Оқытушыны алдауға және оған дөрекі мінез көрсетуге жол бермеу


	Бағалау және аттестаттау саясаты
	Критериалды бағалау: дескриптерге (аралық бақылау мен емтихандарда құзыреттіліктің қалыптасуын тексеруге) қатысты оқытудың нәтижелерін бағалау
Суммативті бағалау: студенттердің вебинардағы белсенділігін бағалау; орындалған тапсырмаларды бағалау.




ОҚУ КУРСЫНЫҢ МАЗМҰНЫН ЖҮЗЕГЕ АСЫРУ КЕСТЕСІ
Қ ы с қ а р т у л а р
Д – дәріс; ПС – практикалық сабақтар; ТС – өзіндік тексеру сұрақтары; ЖТ – жеке тапсырмалар; БЖ – бақылау жұмысы; АБ – аралық бақылау.

Е с к е р т у л е р
- Д, ПС, БЖ өткізу түрі: вебинар Zoom (Д: бейнематериалдарды көрсету, сосын оны талдау; ПС: есептер шығару; БЖ: қашықтықтан жазбаша тапсырма)

	Апта
	Тақырып атауы
	ОН
	ЖИ
	Сағат саны
	Максималды ұпай
	Білім бағалау түрі

	Модуль I. Негізгі түсініктер. Бірінші ретті дифференциалдық теңдеулер

	1

	Д1. Негізгі түсініктер және анықтамалар. Туындысы бойынша шешілген бірінші ретті теңдеулердің интегралданатын типтері. Айнымалылары ажыратылатын және біртекті теңдеулер
	ОН 1
	ЖИ 1.1
	2
	2
	ТС1

	
	ПС 1. Айнымалылары ажыратылатын  теңдеулер. Дифференциалдық теңдеулерге келтірілетін физикалық есептердің мысалдары
	ОН 2
	ЖИ 2.1
	2
	4
	

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС1

	2

	Д2. Туындысы бойынша шешілген бірінші ретті теңдеулердің интегралданатын типтері. Біртекті және сызықты теңдеулер
	ОН 1
	ЖИ 1.1
	2
	2
	ТС2

	
	ПС 2. Біртекті және оған келтірілетін теңдеулер
	ОН 2
	ЖИ 2.1
	2
	4
	

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС2

	3

	Д3. Туындысы бойынша шешілген бірінші ретті теңдеулердің интегралданатын типтері. Сызықты теңдеуге келтірілетін теңдеулер. Толық дифференциалды теңдеулер
	ОН 1
	ЖИ 1.1
	2
	2
	ТС3

	
	ПС 3. Бірінші ретті сызықты және оған келтірілетін теңдеулер
	ОН 2
	ЖИ 2.1
	2
	4
	

	
	СӨЖ 1. Туындысы бойынша шешілген бірінші ретті дифференциалдық теңдеулердің әр түрлі типтеріне есептер шығару
	ОН 2
	ЖИ 2.1
	
	15
	ЖТ1

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС3, ЖТ1

	4

	Д4. Туындысы бойынша шешілген бірінші ретті теңдеуге арналған Коши есебі шешімінің бар болуы және жалғыздығы туралы теорема
	ОН 1
	ЖИ 1.1
	2
	2
	ТС4

	
	ПС4. Толық дифференциалды теңдеулер
	ОН 2
	ЖИ 2.2
	2
	4
	

	
	СӨЖ 2. Интегралдаушы көбейткіштер әдісі
	ОН 2
	ЖИ 2.2
	
	15
	ЖТ2

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС4, ЖТ2

	5

	Д5. Туындысы бойынша шешілмеген бірінші ретті теңдеулер. Лагранж және Клеро теңдеулері. Параметр енгізу әдісі
	ОН 1
	ЖИ 1.1
	2
	2
	ТС5

	
	ПС5. Туындысы бойынша шешілмеген бірінші ретті теңдеулерді интегралдау
	ОН 2
	ЖИ 2.3
	2
	4
	

	
	БЖ1
	ОН 2
	ЖИ 2.1 - 2.3
	
	40
	Жазбаша

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС5

	
	АБ1
	100

	Модуль II. Жоғарғы ретті дифференциалдық теңдеулер

	6

	Д6. Дифференциалдық теңдеулердің қалыпты жүйесіне арналған Коши есебі шешімінің бар болуы және жалғыздығы. n-ші ретті теңдеулер және оларды қалыпты теңдеулер жүйесіне келтіру. Коши есебі шешімінің бар болуы және жалғыздығы
	ОН 1
	ЖИ 1.2
	2
	2
	ТС6

	
	ПС6. Реті төмендетілетін жоғарғы ретті теңдеулер
	ОН 3
	ЖИ 3.1
	2
	4
	

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС6

	7

	Д7. n-ші ретті сызықты теңдеулер және олардың қасиеттері. Вронскиан. Іргелі шешімдер жүйесі. Сызықты біртекті теңдеудің жалпы шешімі
	ОН 1
	ЖИ 1.2
	2
	2
	ТС7

	
	ПС7. Жоғарғы ретті сызықты теңдеулер
	ОН 3
	ЖИ 3.2
	2
	4
	

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС7

	8

	Д8. n-ші ретті сызықты біртекті емес теңдеулер. Дара шешім құрудың тұрақтыларды вариациялау әдісі. Сызықты шеттік есеп. Грин функциясы
	ОН 1
	ЖИ 1.2
	2
	4
	ТС8

	
	ПС8. Сызықты шеттік есепті шешудің Грин функциясы әдісі
	ОН 3
	ЖИ 3.1-3.2
	2
	4
	

	
	СӨЖ 3 Туындысы бойынша шешілген бірінші ретті теңдеуге арналған Коши есебі шешімінің бар болуы және жалғыздығы туралы теореманы қолдануға есептер
	ОН 3
	ЖИ 3.1- 3.2
	
	15
	ЖТ3

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС8, ЖТ3

	9

	Д9. Тұрақты коэффициентті сызықты теңдеулер
	ОН 1
	ЖИ 1.2
	2
	2
	ТС9

	
	ПС9. Тұрақты коэффициентті сызықты біртекті теңдеулерді интегралдау
	ОН 3
	ЖИ 3.1-3.2
	2
	4
	

	
	СӨЖ 4 Грин функциясын құру. Шеттік есептерді Грин функциясының көмегімен шешу
	ОН 3
	ЖИ 3.1- 3.2
	
	15
	ЖТ4

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС9, ЖТ4

	Модуль III. Дифференциалдық теңдеулер жүйесі

	10

	Д10. Біртекті сызықты жүйе. Іргелі матрица. Біртекті жүйенің жалпы шешімі. 
	ОН 1
	ЖИ 1.2
	2
	2
	ТС10

	
	ПС10. Тұрақты коэффициентті сызықты біртекті емес теңдеулерді интегралдау
	ОН 3
	ЖИ 3.3
	2
	4
	

	
	БЖ2
	ОН 3
	ЖИ 3.1-3.3
	
	40
	Жазбаша

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС10

	
	МТ
	100

	11

	Д11. Біртекті емес сызықты теңдеулер жүйесі. Тұрақтыларды вариациялау әдісі. Тұрақты коэффициентті теңдеулер жүйесі.
	ОН 1
	ЖИ 1.3
	2
	2
	ТС11

	
	ПС11. Тұрақты коэффициентті сызықты теңдеулер жүйесін интегралдау
	ОН 4-5
	ЖИ 4.1, 5.1
	2
	4
	

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС11

	12

	Д12. Ляпунов бойынша орнықтылық. Бірінші жуықтау бойынша орнықтылық
	ОН 1
	ЖИ 1.3
	2
	2
	ТС12

	
	ПС12. Тұрақты коэффициентті сызықты теңдеулер жүйесін интегралдау. Бірінші жуықтау бойынша орнықтылыққа зерттеу
	ОН 4-5
	ЖИ 4.2, 5.1
	2
	2
	

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС12

	13

	Д13. Дифференциалдық теңдеулердің қалыпты жүйесі. Қалыпты жүйенің интегралдары. Коши есебі шешімінің параметрлерден және бастапқы берілгендерден үзіліссіз тәуелділігі
	ОН 1
	ЖИ 1.3
	2
	4
	ТС13

	
	ПС13. Қалыпты жүйенің симметриялық түрі. Қалыпты жүйені интегралдау. Интегралдаушы комбинациялар әдісі
	ОН 4-5
	ЖИ 4.3, 5.1
	2
	4
	

	
	СӨЖ 5 Тұрақты коэффициентті сызықты теңдеулерді интегралдауға арналған есептер
	ОН 5
	ЖИ 5.1
	
	15
	ЖТ5

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС13, ЖТ5

	Модуль IV. Бірінші ретті дербес туындылы сызықты теңдеулер

	14

	Д14. Бірінші ретті дербес туындылы сызықты біртекті теңдеулер. Сипаттауыштар теңдеуі. Жалпы шешім құру. Коши есебі
	ОН 1
	ЖИ 1.3
	2
	2
	ТС14

	
	ПС14. Бірінші ретті дербес туындылы сызықты теңдеулерді интегралдау
	ОН 4-5
	ЖИ 4.3, 5.1
	2
	4
	

	
	СӨЖ 6 Тұрақты коэффициентті сызықты теңдеулер жүйесін интегралдауға есептер
	ОН 5
	ЖИ 5.1 
	
	15
	ЖТ6

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС14, ЖТ6

	15
	Д15 Бірінші ретті дербес туындылы сызықты біртекті емес және квазисызықты теңдеулер
	ОН 1
	ЖИ 1.3
	2
	2
	ТС15

	
	ПС15. Бірінші ретті дербес туындылы сызықты теңдеулерді интегралдау
	ОН 4-5
	ЖИ 4.4, 5.1-5.2
	2
	4
	

	
	БЖ3
	ОН 4-5
	ЖИ 4.1 - 5.2
	
	40
	Жазбаша

	
	Сенбі 23.00 - ДЕДЛАЙН тапсыру ТС15

	
	АБ2
	100
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